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AGUAS CONTINENTALES ~ CURSO 2012

Parte I: Hidrologia e inundaciones. (12hs)

El ciclo hidrolégico. Dinamica fluvial y ambientes fluviales. Grandes sistemas
fluviales de Argentina. Inundaciones: causas y efectos (aspectos geoldgicos y
climaticos). Medidas de prevencién y mitigacién de inundaciones.

Parte Ii: Hidrogeologia y contaminacién de acuiferos. (12hs)

Nociones basicas de Hidrogeologia. Degradacién y contaminacion natural y
antrépica de acuiferos. Grandes regiones hidrogeolégicas de Argentina: Estado
de situacion de los acuiferos. ‘

Parte Ill: Limnologia. (12hs)

Propiedades del medio acuético. Clasificacion de ecosistemas [6ticos y
lenticos. Comunidades acuaticas. Origenes de los lagos. Ontogenia en
sistemas acudticos; eutrofizacion. Medidas de bioremediacion, y cascadas
tréficas. Efectos antropicos sobre los ecosistemas de agua dulce.

Restan 4hs para tomar examen.
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PROGRAMA ANALITICO

Parte |: Hidrologia

. Ciclo Hidrolégico: procesos fisicos involucrados; representacion grafica del ciclo y del sistema

fisico en la interfase suelo-atmésfera; reparticion del agua de lluvia durante una tormenta.
Concepto de cuenca hidrica; su delimitacién. Concepto de red de drenaje; relacion del cauce
con la capa fredtica: cauces permanentes, intermitentes y efimeros. Sistemas hidrograficos y
principales cuencas en Argentina. Ecuacion general del balance hidrolégico de una cuenca.
Concepto de caudal y de hidrograma. Afio hidrolégico. Concepto de cuenca activa.
Disponibilidad hidrica en el pais. Relacion entre el régimen hidrolégico y los regimenes
pluviométrico’y térmico.

Precipitacién. Nociones sobre nubes estratiformes y cumuliformes y de la variabilidad
temporal y espacial de la precipitacién asociada. Medicién in situ y mediante sensores
remotos. Estimacion de la lamina media precipitada sobre una cuenca. Conceptos sobre
evaporacion y evapotranspiracion real y potencial; medicién de la evaporacion y la
evapotranspiracién; factores intervinientes en la evaporacion: formula de Penman.

. Infiltracién; almacenamiento de humedad del suelo; percolacion. Perfil del suelo segun su

contenido acuoso. Fuerzas actuantes sobre el agua del suelo: gravedad, tensién matrica y
presién osmética. Escurrimiento. Conformaciéon de los flujos superficial, subsuperficial y
subterraneo. Componentes del hidrograma de tormenta; Separacion de flujos: su utilidad en
el disefio de obras de ingenieria y estudios ambientales. Medicién y estimacion del caudal;
formula de Manning. Nociones sobre modelos matematicos hidrolégicos y sus aplicaciones.

Inundaciones: causas y efectos. Aspectos climaticos de las inundaciones. Variabilidad
climética y su relacion con los extremos hidricos. Aumento de la precipitacion media en
Argentina y su relacion con la frecuencia y magnitud de las tormentas extremas. Crecidas
repentinas debido a tormentas extremas. Aspectos geoldgicos de las inundaciones. Textura
y estructura de los suelos y su relacion con la infiltracién, la percolacién y los escurrimientos
superficial y subsuperficial. Relacion entre la compactacion de los suelos Yy su permeabilidad.
La pendiente topografica y su relacion con los tiempos de concentracién y de retardo. El valle
de inundacion.

Medidas de prevencién y mitigacién de inundaciones. Nivel de riesgo aceptado versus

costo econdmico de las medidas. Medidas estructurales. Manejo de embalses para control

de inundaciones. Murallas de contencién en zonas urbanizadas. Infraestructura para
retencion local de los excesos hidricos en zonas rurales y urbanas; su influencia en la
modificacion del hidrograma de crecida. Azoteas verdes. Pisos que permiten Ia infiltracién.
Construccién sin ocupacién del suelo. Canalizaciones. Medidas no estructurales. Tasas
por drenaje pluvial. Mapas de riesgo de inundaciones. Reglamentacion del uso del suelo;
relacion de la vegetacion con el escurrimiento superficial y la erosion hidrica. Sistemas de
alerta y pronéstico hidrolégicos basados en modelos de lluvia-escorrentia.
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Parte lI: Hidrogeologia Dra. Griselda Galindo £ '
. Introduccion general. Importancia de las aguas subterraneas. Distribucién del agua en ef.
planeta. Su relacién con las otras ciencias. k

. El agua en el subsuelo. Las aguas subterraneas segun su origen. Clasificacion. Disposicion
del agua en el subsuelo; caracteristicas hidraulicas de las zonas. La zona no saturada yla
Zona saturada. Funcion de los suelos, su comportamiento como filtro natural ante la
contaminacion. Parametros hidraulicos de las unidades hidrogeolégicas (porosidad fotal y
efectiva, retencion especifica, permeabilidad Yy transmisividad).

. Propiedades del medio (anisotropia y heterogeneidad). Flujo laminar en medio poroso; Ley
de Darcy (rango de validez).

. Definicién de unidades hidrogeoldgicas (acuifero, acuitardo, acuicludo, acuifugo). Tipos de
acuiferos de acuerdo a su presion hidrostatica respecto a la atmosférica, Procesos de
contaminacion natural y artificial. Comportamiento de los contaminantes mas comunes (NO3,
agroquimicos, metales, hidrocarburos). Propagacion de las plumas de contaminacion;
relacién entre el agua superficial y la subterranea (rios influentes y efluentes). Determinacion
de las dreas de recarga, circulacién y descarga. Proteccion del agua subterranea frente a la
contaminacion y el agotamiento. Monitoreo. Vulnerabilidad y ejemplos de remediacion de
acuiferos.

- Regiones hidrogeolégicas de Argentina.

. Incidencia del agua subterranea en los procesos de inundacion; ejemplos.
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Parte lli: Limnologia Dras. Irina Izaguirre e Inés O’Farrél‘

£

/
. Propiedades del medio acuético: gases disueltos, distribucion de la luz, elementos mayores 2.5,

menores, materia organica. Importancia de los nutrientes. Temperatura y su rol en los ==
procesos de mezcla y estratificacion de sistemas acusaticos. Alcalinidad y pH. Sélidos
disueltos y en suspensién. Morfometria de ecosistemas acuaticos continentales. Medicion

del tiempo de residencia en cuerpos Iénticos.

. Clasificacion de ecosistemas Iéticos (rios, arroyos) y lénticos (lagos, lagunas, pantanos,
esteros, bafiados, embalses, estanques, etc). Teorias ecolégicas de rios: concepto del
continuo, espiralado de nufrientes y pulsos de inundacion. Problemas relacionados con la
canalizacion de los cauces.

. Comunidades acuéticas: definiciones, caracterizacion y estructura: plancton, perifiton, bentos,
pleuston, neuston, macrdfitas, necton (peces). Produccion primaria y secundaria. Disefio de
muestreos en sistemas acuaticos continentales: periodicidad, disefio espacial,
muestreadores.
. Origenes de los lagos. Ontogenia en sistemas acuaticos: oligotrofia y eutrofia. Distrofia.
Procesos de eutrofizacion. Caracteristicas, mecanismos y diagnéstico. Medidas de
bioremediacion, y cascadas tréficas.
. Efectos antropicos sobre los ecosistemas de agua dulce: contaminacion de aguas
superficiales. Carécter de los contaminantes. DBO, DQO, microorganismos, desechos
industriales, detergentes, pesticidas. Contaminacion térmica. Represas: caracteristicas,
manejo e impactos sobre el ecosistema.
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